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Resultados andlisis hidrogeolégico 1 MODELO HIDROGEOLOGICO
CONCEPTUAL.

5.1 Caracterizacion geologica

5.2 Exploracion geofisica

5.3 Inventario de puntos de agua

5.4 Analisis piezométrico
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5.6 Zonas de recarga y descarga

5.7 Unidades hidrogeologicas

5.8 Perfil hidrogeologico

5.9 Esquema - Modelo hidrogeologico conceptual



2. OBJETIVOS &

Realizar un analisis hidrogeologico integral a partir de la adquisicidon procesamiento
e interpretacion de tomografias eléctricas de resistividad y sondeos
magnetoteluricos, acompanfados de un inventario de puntos de agua,
caracterizaciones de campo e informacion secundaria

ALCANCE

Analisis hidrogeoldgico de la zona de estudio para dar actualizacion al modelo
hidrogeoldgico

Adquisicion, procesamiento e interpretacion de 8 sondeos magnetoteluricos
Adquisicion, procesamiento e interpretacion de 4 Tomografias eléctricas de
resistividad

Inventario de puntos de agua alrededor del area del Parque ecologico y
tecnologico de PIRGUA

Analisis de informacidn existente
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3. LOCALIZACION P

El area de estudio donde se realizaron las
diferentes actividades del estudio se centro
en los alrededores del Parque tecnologico y
ecologico de Pirgua 1 operado por
URBASER.
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El area de estudio se determino como la
zona de Ila modelacion conceptual
determinando sus limites de la siguiente
manera.
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) Area de estudio
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4. ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO @

Las diferentes actividades del estudio se centro en los alrededores del Parque tecnologico vy
ecoldgico de Pirgua, en predios propios de URBASER vy predios vecinos al parque con el apoyo
de la gestion social de URBASER.

Para las adquisiciones geofisicas se presentaron limitaciones como:

- Fuertes pendientes topograficas y vegetacion densa
- Zonas operativas del parque

- Infraestructura del parque

- Permisos de propietarios de predios en conflictos

- Infraestructura eléctrica

El proyecto busca un analisis hidrogeologico basado principalmente la geofisica adquirida,
visitas de campo, inventario de puntos de agua Yy analisis de informacion secundario
suministrada por el cliente con miras a generar una actualizacion del modelo hidrogeologico
conceptual emitido en ainos anteriores.



5. RESULTADOS ANALISIS HIDROGEOLOGIGCMMODELO
HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL °

5.1 CARACTERIZACION GEOLOGICA

s o TS Ty La geologia regional de la zona de studio

¥ comprende la secuencia sedimentaria
cretacica de las Formaciones Guaduas y
el Grupo Guadalupe que son suprayacidas
por secuencias Terciarias discordantes
como lo son la Formacion Cacho y Bogota
y por ultimo reposando discordantemente
la Formacién Tilata junto a los depositos
cuaternarios asociados a los drenajes
recientes.

Las estruturas principales regionals son
pliegues amplios y regionales que
modelan la topografia de este sector de la
cordillera y la Falla Inversa de Chivata
colocando en contacto unidades terciarias
con secuencias cretacicas, la zona de
estudio se localiza en el flanco oriental del
Sinclinal de Tunja con capas buzantes
hacia el NW, alli no se evidencian
B oo s | estructuras de Falla ni diaclasamientos en
LS : las formaciones aflorantes del parque ya

Kmsgs - Fm. San Gil ALLAS
Superior

< s e mEs que son unidades poco consolidadas y
7 o con grados bajos de diagéenesis

4._;" Kscn - Fm. Conejo
% Kimp - Fm. Paja
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5.1 CARACTERIZACION GEOLOGICA
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La geologia local de la zona de studio
comprende la secuencia sedimentaria
terciarias como lo son la Formacién Cacho
y Bogota donde reposa discordantemente
la Formacion Tilata junto a los depositos
cuaternarios asociados a los drenajes
recientes.

Siendo la

A Formacion Cacho secuencias espesas
de arenas que afloran hacia las partes
altas.

A Formacién Bogota arcillolitas
varicoloreadas espesas con
esporadicas capas de arenas de muy
bajo espesor

A Formacion Tilatd: Se observan dos
unidades, hacia las zonas altas se
observan secuencias arcillosas
blancuzcas caoliniticas con niveles
delgados de limos y algunas arenas

A Depositos cuaternarios: Materiales
heterogeneos de arenas y arcillas
asociados a los drenajes recientes.




5.1 CARACTERIZACION GEOLOGICA

Columnas estratigraficas
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5.2 EXPLORACION GEOFISICA
5.1.1 SONDEOS MAGNETOTELURICOS @
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Se realiz6 la adquisicion de 10
sondeos magnetotellricos en
total, con un dise0 en cruz con
el objetivo de iluminar las capas
en el sentido del buzamiento de
estas y en el sentido del rumbo

2174500
2174500

2174000

o
S
g
N
~

2173500
2173500

2173000
2173000

o e : p s o
4964000 4964500 4965000 4965500




EQUIPOS UTILIZADOS SONDEO MAGNETOTELURICO MTU5C 10383 10738 - 10465 @

INTRODUCING A NEW GENERATION GEOPHYSICAL SYSTEM

ADVANCED SYSTEM SUITE
EMpower

; iempo: 05-12-2022.09
Nota: cus31 05

« Powerful database manager:

keep track of your survey progress
Diagnose, QC operations and data
Multi Core MT parameter calculation MTU-8A
Results delivered immediately
Advanced editing and processing

MTU-5C / 5D

ELECTRODOS

[ MTC-150 / 180

features
« Open ended development path « Simultaneous recording of high and
« (Continuous improvements in low bands
. . o MT-AMT-BMT-LP (long period)
BOBINAS processing techniques « 10,000 Hz to 50,000 seconds

MAGNETICAS

cables




Ejecucion de sondeos Magnetoteluricos

150 512:0319p. m.
1464'N 73°18'59.241"W
\ 23° NE
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PARAMETROS DE ADQUISCION i SONDEOS MAGNETOTELURICOS e

Orientacion

N 30-50 m €s
S 30-50m H1 N-S
E 30 -50 m H2 E-W
W 30 - 50 m H3 Z

A Se utilizo agua salobre para mejorar las resistividades de
contacto en los electrodos

A Tiempo de registro 3 h

A Se obtuvieron los datos en muestreo método Sparce 24000
Hz

A Se adquirieron los datos con el equipo de produccion de
seriales 10383
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Procesamiento sondeos Magnetoteluricos
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Declination

Declination is calculated using the most recent World Magnetic Model (WhIM), W
Geomagnetic Reference Field (IGRF) model. For 1590 to 1900 the calculator is ba

Magnetic Field Calculators

Magnetic Declination Estimated Value o

Declination

\ | U.s. Historic Declination ‘ Magnetic Field ‘ ‘ Magnetic Field Component Grid ‘ ‘ Correct My Compass m

imposed from 1890 to 1900. The Enhanced Magnetic Model (EMM) is a research | Model Used:
surveys which attempts to include crustal variations in the magnetic field too fine ti | Latitude:
accurate to 30 minutes of arc, but environmental factors can cause magnetic field Longitude:
HTML, XML, CSV, or JSON programmatically (AP1). Registration is required to { | Date

top right

Calculate Declination

WMM-2025

5.571° N

73.314° W
Declination

2025-12-19

Latitude: 5.571 JS@N
Longitude: 73.314 @wOE
o ® WMM (2024.2029) O IGRF (1590-2029)
odel: . —
() EMM (2000-2019) ) WMMHR (2024 -2029)

Date:

Year 2025 v Month 12 v Day 19 v

[Result format:

@HML OxmL O

csv OJsoN O PDF |

Calculate

9.25° W * 0.33° changing by 0.17° W
per year

&

Chi

> \ £
Grupo Ingeolan C.A., Esri,.. (S5

Staticn Name

Start Time

Duraticn

Altitude [m]

Latitude [Deg]

Lengitude [Deg]

MTO2

1S9 2025 N 28

Jhlmds

2778230505

5.57051

-73.31447

MTOG

20 N2 14:0

2hlmills

2755,083

5572612

-73.318458

MT6G

2025175

JhdmbZs

00,8283

5579375

ey il

MTOd

20 N2 215

2hlm52s

2717.57408

5574882

-F331931

MTO5

16 202G 18101

SJh2mizs

271527748

5577575

-73.323218

MTO]

20N 153

3h3s

2555.672%4

5568816

-F33110ET

MTO/

2106153 4h1m21 s

268215042

5578755

-73.318175

MTOS

21 NS

2h55m7Ys

27065487

5585519

-F3321631

MT03a

22 NG 14047

SJh2EmilSs

28,7134

5574244

-73.317115

MTO2a

22 NG 185

2hl1md9s

277152702

5571519

-F3315743




Procesamiento sondeos Magnetoteluricos

@ PR (1/2026/PIRGUA_TUNIA/SONDEOS_MT/PR) - EMpowver - x
File  Tools  Aiew Settings  Window Help
Recording Library Processed MT Data Processed PNT Data

[ select al I Groups: |MT2a_F LAl -] /’ Filters: |None -~ & o g {7 Export Selected Sike: |P=MTUZa R=(Local H)
Site S Workbench Nal:v;e Reference / Status  Filter / Geophysical Param  Sensor Has Rermote  Tipper  Start Date (UTC) End Date (UTC) Duratian Date Processed {UTC) A1 O o approv ® 4 Unappr O 3 Rejecte
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v||< >
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Areniscas de la
Formacién Cacho
Saturadas

30-120 O-m

. P

Arcillas y limos de la Formacion
Tilata

1-40 Q-m

w

aluviales

Arcillolitas de la Formacion Bogota

1-15Q-m

Sedimentos areno-
arcillosos Depésitos

50-200Q-m

Arenasy arcilllas
Formacion Tilata

30-130 QO-m

Secuencias Cretacicas de
areniscas potentes con
intercalaciones de lodolitas
Mayores a 150 Q-m

L L L L L
—- = MM W N D 0 =
-~ T T T 8



Re%ﬁvly contour-section
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' Formacion Tilata - Unidad arcillosa: Niveles de arcillas y limos de muy Formacion Tilata - Unidad arernosa: Niveles de arcillas, limos y
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Resistivity contour-section
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— Formacién Tilaté - Unidad arcillosa: Niveles de arcillas y Limos de muy <
baja permeabilidad, comportandose como un ACUITARDO -
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Formacién Cacho o Miembro basal de la Fm. Bogota:

Arensicas permeables saturadas, comportandose
como uno de los acuiferos principales de la zona

Formacion Bogota: Arcillolitas varicoloreadas de muy baja
permeabilidad comportandose como un acuicludo o barrera
hidraulica entre las unidades superficiales y las unidades acuiferas
mas profundas (Nivel confinante)

Formaciones Cretacicas (Guaduas-Guadalupe) :
Niveles de lodolitas y areniscas con porosidad primeria
y secundaria siendo las unidades acuiferas mas
profundas
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5.1 EXPLORACION GEOFISICA
5.1.1 TOMOGRAFIAS ELECTRICAS DE RESISTIVIDAD

Se realizo la adquisicion de 5
tomografias electricas de
resistividad en total, con un
diseno adaptado a la zona con
el objetivo de iluminar las capas
en el sentido del buzamirno de
estas generando una transecta
continua de 3 de las tomografias
1-2-3 y en el sentido del rumbo
de las capas tomografias 4y 5



